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Diplomirani je inZenjer strojarstva i magistar tehnickih znanosti. Ima vise od 20 godina bo-
gatog iskustva u pruZanju podrske, analize podataka i analitickih smjernica u procesu proi-
zvodnje i distribucije toplinske energije, primjene i koristenja razlicitih tehnologija i rjesenja
za transformaciju i optimiranje centralnih toplinskih sustava. Danas radi u tvrtki Danfoss,
gdje je visi voditelj razvoja poslovanja na podrucju daljinske energetike za Isto¢nu Europu
(Poljska, Ukrajina, Ceska, Slovacka, Madarska, Slovenija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina,
Srbija, Rumunjska i Bugarska), pri cemu je odgovoran za osiguravanje uskladivanja strate-
gije portfelja, odnosno linije proizvoda i primjene na lokalnim trZistima te za razvoj i izradu
novih poslovnih modela. Jedan je od osnivaca Energetskog kluba Jugoistocne Europe, ne-
formalne udruge koja je okupljala gotovo sve najvece CTS-ove iz Slovenije, Hrvatske, BiH-
a, Srbije, Rumunjske i Bugarske, a trenutacno je ¢lan Izvrsnog odbora Slovenske udruge za
energetiku (SZE) i koordinira podrucje proizvodnje toplinske energije.

IZAZOVI PROIZVODNJE TOPLINE ZA CENTRALIZIRANE
TOPLINSKE SUSTAVE - UNUTAR1IZVAN PROPISA

Kakva je sadadnjost i budu¢nost centralnih toplin-
skih sustava? Proizvodnja i distribucija toplinske
energije postaju sve sloZeniji za upravljanje i opera-
teri trebaju podriku najsuvremenijih rjeSenja kako
bi uvijek mogli donijeti pravu odluku. Poslovni mo-
deli - rjeSenja koja mogu pojednostaviti ekstremnu
sloZzenost buducéeg energetskog miksa, a istovre-
meno pruziti opipljive koristi i kupcima i energet-
skom sustavu mnogo su veéeg opsega od onih koja
se fokusiraju iskljuc¢ivo na tehnologiju. Tvrtke koje
nude jeftina rjesenja za dekarbonizaciju bit ¢e bu-
duce zvijezde.

Vodenje poslovanja bez stvarne predanosti odr-
zivosti je gotovo. Energetska tranzicija dovodi do
postupne zamjene uredaja na fosilna goriva uglav-
nom dizalicama topline, dok volatilnost obnovljivih
izvora zahtijeva vecu energetsku fleksibilnost. Po-
stoji potreba za decentralizacijom i diverzifikacijom
izvora topline, obnovljivih izvora i otpadne topline
kako bi se iskoristile (troskovne) prednosti razli¢itih
izvora energije u bilo kojem trenutku. To dovodi do
dostupnosti na zahtjev, fleksibilnosti u smislu prela-
ska s jednog izvora na drugi (u smislu vrste goriva)
i fleksibilnosti u smislu prelaska s jednog izvora na
drugi (u smislu izvora topline).

Centralni toplinski sustavi ¢e se sve vise kretati s
proizvodnje osnovnog opterecenja iz jednog izvo-
ra (uobicajeno kogeneracije) na sustave s vise izvo-
ra, $to omogucuje CTS-ovima da iskoriste (troskov-
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ne) prednosti razli¢itih izvora energije u bilo kojem
trenutku. MreZe CTS-ova ce se sve vise oslanjati na
integraciju razli¢itih izvora Ciste energije i na sek-
torsko povezivanje, sto zahtijeva vecu fleksibilnost
zbog sve vece nestabilnosti u opskrbi. Na kraju ¢e
mreZe daljinskog grijanja biti otvoreni sustav u ko-
jem ce svi akteri biti proizvodaci ili potro3aci toplin-
ske energije. To optimira ukupni sustav grijanja i
smanjuje ukupnu energetsku potraznju mreze.
Kao odgovor na prelazak na obnovljive izvore, topli-
narske tvrtke se poti¢u na uravnotezenje potraznje
na temelju istih varijacija ponude. Opet, bududi da
obnovljivi izvori mozda nece biti dostupni tijekom
vrSnog opterecenja, CTS-ovi se moraju okrenuti
Cistim, alternativnim izvorima koji mogu uravno-
teziti potraznju. Bududi da vjetar i Sunce ne sura-
duju uvijek - sto dovodi do nepovezanosti ponude
i potraznje - rjeSavanje te nepovezanosti zahtijeva
pohranu energije i tehnologije dizalica topline koje
mogu modulirati potrosnju energije na raspolozi-
vu opskrbu. Ne postoji jedinstveno, ve¢ mjesovito
rjeSenje koje se temelji na ravnotezi najucinkoviti-
jih i najisplativijih rjeSenja. Cijeli koncept trebao bi
omoguciti maksimalno koristenje zelene energije,
sto vise izvora topline u smislu fleksibilnosti, pouz-
danu i stabilnu opskrbu te moguénost da korisnici
koji su priklju¢eni na plin ili lozivo ulje prebace su-
stav na drugi nacin grijanja koji je povoljniji u tom
trenutku.
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